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INTRODUCTION
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美国谷物协会（以下简称协会）很荣幸向您呈报《2024/2025高粱品质报告》的调研

成果。作为第六版年度报告，本报告旨在为国际客户及相关行业机构提供美国高粱作物

品质准确、公正的信息。协会从美国15个乡村收购站的出口货物中采集了95份样本，依据

美国农业部制定的等级标准进行检测，并对其他渠道未特别指出的化学成分及其他品质

特性展开分析。报告结果以美国整体水平进行汇总呈现。

协会始终秉持“开发市场、促进贸易、改善生活”的使命。为此，我们很高兴向合作伙

伴提供这份报告，希望这份报告能为我们重要的贸易伙伴提供有关美国高粱品质的宝贵

参考。
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METHODOLOGY

如下图所示，美国高粱产区可划分为两大主产区（早熟区与晚熟区）。本份 《2024/2025

高粱品质报告》的调研是针对这两大主产区的高粱，这两个区域的高粱出口量几乎占美国高

粱出口量100%1。检测结果反映了来自美国谷物收购站出口货物的混合样本品质。

本报告所调查的样品数量根据每个高粱产区在美国高粱出口总量中所占的份额，按比例

分配，详见图示。

协会通过电子邮件或电话招募了

这两个地区的收购站参与调查。参与者

被要求使用专用样品袋每份采集2200

克（约5磅）高粱样品。样本采集要求

在高粱装载过程中，从单个火车车厢或

卡车中取样，或从即将出口的仓库中取

样。

	● 2024年8月5日至2025年2月18日

期间，协会共接收来自15家合作收

购站的95份高粱混合样品。样品均

由德克萨斯州阿马里洛谷物交易所（AGE）接收并完成高粱等级指标检测，随后被送至位

于堪萨斯州曼哈顿市的堪萨斯州立大学谷物科学系的谷物质量检测实验室，进行化学成

分与物理特性分析。

	● 本报告分别计算早熟区与晚熟区各品质指标的平均值及标准差。随后依据各产区占美国

高粱出口总量的比例，采用比例分层抽样标准统计法，核算全国综合数据。最终结果仅呈

现美国整体水平，不单独展示各产区数据。

1  来源：美国农业部/国家农业统计局（USDA/NASS）及Centrec预测

高粱主产区

晚熟区
79.1%

早熟区
20.9%
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A.	定级指标

美国农业部联邦谷物检验局（USDA FGIS）已建立衡量多项谷物品质属性的等级、定义和
标准。高粱数值等级的评定指标包括：容重、破碎粒及杂质（BNFM）、杂质含量、总损率和热
损率。

本年度采集的95份样品中，有2份样品重量不足1000克，导致无法进行容重检测，实际完
成容重分析的样品为93份。

总结: 定级指标

2024/2025 2023/2024 2022/2023
5年平均值	
19/20-23/24

样本数 平均值 标准差 最大值 最小值 样本数 平均值 标准差 样本数 平均值 标准差 平均值 标准差

美国整体 美国整体 美国整体 美国整体
容重（磅 / 蒲式耳） 93 57.7 2.26 52.1 62.3 104 58.4* 1.75 96 58.8* 2.03 58.7* 1.77

容重（千克 / 百升） 93 72.0 2.82 65.0 77.7 104 75.2* 2.25 96 75.7* 2.61 75.6* 2.27

破碎粒和杂质 (%) 95 1.9 1.11 0.1 5.4 104 1.8  0.93 96 1.4* 1.15 1.6* 0.95

杂质 (%) 95 0.8 0.60 0.0 3.6 104 0.9  0.66 97 0.7  0.67 0.7* 0.54

总损率 (%) 95 0.3 0.44 0.0 4.3 104 0.0* 0.00 97 0.0  0.00 0.1* 0.26

热损率 (%) 95 0.0 0.00 0.0 0.0 104 0.0  0.00 97 0.0  0.00 0.0  0.00

* 表示该平均值与当前年度的高粱检测值存在显著差异（基于95.0%置信水平的双尾t检验）

                                                       品质检测结果                              品质检测结果
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容重

容重定义为填装特定容积（温彻斯特蒲式耳）所需的谷物重量。该密度指标通常作为综合
品质的通用评价标准，并作为增值加工中胚乳硬度的衡量标准。

检测时，将谷物通过固定高度的漏斗注入已知容积的测定杯，直至谷物溢出杯缘。使用刮
平器刮除多余谷物后称重，最终结果转换为美国传统计量单位磅/蒲式耳（lb/bu）。本报告同
时提供千克/百升（kg/hl）计量数据。2024/2025年度样品检测结果平均值和标准差如下：

	● 平均值：57.7磅/蒲式耳（7 2.0千克/百升），低于2023/2024年度（58.4磅/蒲式耳或75.2
千克/百升）及5年平均值1（58.7磅/蒲式耳或75.6千克/百升），但高于美国一级标准最低
限值（57.0磅/蒲式耳或73.4千克/百升）

	● 标准差：2.26磅/蒲式耳（2.82千克/百升），高于2023/2024年度（1.75磅/蒲式耳或2.25
千克/百升）及5年平均值（1.77磅/蒲式耳或2.27千克/百升）

1   5年平均值代表2019/2020、2020/2021、2021/2022、2022/2023及2023/2024年度《高粱品质报告》中各品质指标平均值。
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美国整体结果概要

                                                       品质检测结果                              品质检测结果
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破碎粒及杂质

破碎粒及杂质（BNFM）是反映可用于饲料和加工的干净完好高粱数量的指标，其数值为
破碎粒和杂质含量占无杂质样品重量的百分比的总和。 

破碎粒定义为所有通过5/64英寸三角孔筛且无法通过2.5/64英寸圆孔筛的谷物。

杂质定义为除高粱籽粒外，所有滞留在5/64英寸三角孔筛上的物质，以及通过6号筛的非
高粱物质。杂质含量为机械分离杂质占无杂质样品重量的百分比与手工拣选杂质占手工拣选
样品重量百分比之和。2024/2025年度样本检测结果如下：

	● 平均值：1.9%，与2023/2024年度（1.8%）基本持平，高于5年平均值（1.6%），但低于美
国一级标准上限值（3.0%）

	● 标准差：1.11%，较2023/2024年度（0.93%）及5年平均值（0.95%）有所升高。

1.7
1.6

1.5
1.4

1.8
1.9

1.6

19/20 20/21 21/22 22/23 23/24 24/25 5YA

BNFM (%) 破碎粒及杂质(%)
美国整体结果概要
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杂质

杂质是破碎粒及杂质指标的组成部分，由非高粱物质及粉尘组成，其含水量通常高于高
粱本身，会降低饲料和加工价值。2024/2025年度样本的平均值和标准差如下：

	● 平均值：0.8%，与2023/2024年度（0.9%）基本持平，高于5年平均值（0.7%），但低于美
国一级标准的上限（1.0%）

	● 标准差：0.60%，与2023/2024年度（0.66%）及5年平均值（0.54%）基本持平

0.5
0.6

0.7 0.7

0.9
0.8

0.7

19/20 20/21 21/22 22/23 23/24 24/25 5YA

Foreign Material (%) 杂质 (%)
美国整体结果概要
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总损率

总损率指某种程度上受损的籽粒和籽粒碎片的百分比。由经过专业培训的检验员对15
克无破碎粒及杂质的高粱代表样品进行目测检查，判定损伤籽粒含量。损伤类型包括：胚芽
损伤粒、受潮或受天气影响的籽粒、病害粒、霜冻损伤粒、热损粒、虫蚀粒、霉变粒（表面或内
部）、霉变物质、紫斑损伤粒及发芽损伤粒。总损率指检测样品中损伤籽粒的重量占比。 

	● 平均值：0.3%，较2023/2024年度
（0.0%）及5年平均值（0.1%）有所
上升，但仍低于美国一级标准上限
（2.0%）

	● 标准差：0.44%，高于2023/2024年度
（0.00%）及5年平均值（0.26%）

热损率

热损是总损的组成部分，指因受热导致明显变色损伤的高粱籽粒及其碎片。该损伤通常
发生在热风干燥或仓储过程中。由经过专业培训的检验员对15克无破碎粒及杂质的 高粱样
品进行目检判定。若发现热损伤，需单独报告。2024/2025年度样本的平均值如下：

	● 平均值：0.0%，未检出热损伤，与过去五年情况一致

0.2

0.0 0.0 0.0 0.0

0.3

0.1

19/20 20/21 21/22 22/23 23/24 24/25 5YA

Total Damage (%)

总损率 (%)
美国整体结果概要
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作物年度单宁占比

B.	单宁

单宁存在于种皮着色的高粱品种中。在含高粱的日粮中，单宁通过相互作用影响日粮的营
养和功能特性。通过此方法，如果每克样本中儿茶素当量（CE）接近或低于4.0毫克（mg），通
常意味着不存在缩合单宁。III型单宁高粱的含量通常大于8.0 mg CE/g。

无色花青素（儿茶素）和原花青素（单宁）属于黄烷醇类化合物，在存在无机酸的条件下，
与香兰素反应生成红色。该检测包括使用带有1毫米筛网的UDY研磨机研磨大约50克完好高
粱籽粒，并准确称取0.30克样本进行分析。提取与分析采用香兰素HCl法，通过空白校正消除
高粱色素的干扰，用紫外可见光谱仪于500纳米波长测定显色强度。以纯儿茶素制作标准曲
线，每组样品重复测定三次，测定结果的平均值以mg CE/g干基报告。

在阿马里洛谷物交易所（AGE）检测的95份样品中，有4份未送达堪萨斯州立大学，实际完
成了91份样品单宁检测。

	● 所有91个样本的单宁含量均低于4.0 mg CE/g，表明不存在单宁，与2023/2024及
2022/2023年度结果一致。

2024/2025美国高粱品质报告•  7
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C.	化学成分

高粱的化学成分非常重要，因为蛋白质、淀粉和油脂等成分对终端用户有重要意义。这些
成分提供了关于高粱在畜禽养殖中的营养价值以及用于其他加工用途的更多信息。蛋白质、
油和淀粉的化学成分测试是在Perten DA 7250近红外反射（NIR）仪器中使用约50克样本进
行的。结果以干基为基础进行汇报（非水物质的百分比）。

在阿马里洛谷物交易所（AGE）完成等级指标检测的95份样品中，有4份未送达堪萨斯州
立大学，实际完成化学成分分析的样品为91份。

蛋白质

蛋白质对畜禽饲养至关重要，因其可提
供必需的含硫氨基酸并提升饲料转化效率。
蛋白质含量通常与淀粉浓度呈负相关，结果
以干基为基础汇报。2024/2025年度样本的
平均值和标准差如下：

	● 平均值：10.6%，较2023/2024年度
（11.1%）及5年平均值（11.0%）有所下
降

	● 标准差：1.63%，高于2023/2024年度
（0.79%）及5年平均值（0.77%）

总结：化学成分
2024/2025 2023/2024 2022/2023

5年平均值	
19/20-23/24

样品
数量

平均
值

标准
偏差

最小
值

最大
值

样品
数量

平均
值

标准
偏差

样品
数量

平均
值

标准
偏差

平均
值

标准
偏差

美国整体 美国整体 美国整体 美国整体
蛋白(干基%) 91 10.6 1.63 7.4 13.7 104 11.1* 0.79 97 11.0* 0.64 11.0* 0.77

淀粉(干基%) 91 73.9 1.21 70.5 76.1 104 73.1* 0.88 97 72.2* 1.11 72.7* 1.04

油脂(干基%) 91 5.1 0.27 4.0 5.5 104 4.8* 0.16 97 4.7* 0.19 4.7* 0.23

* 表示平均值与本年度高粱检测值存在显著差异（基于95.0%置信水平的双尾t检验）

10.4

11.2 11.3
11.0 11.1

10.6
11.0

19/20 20/21 21/22 22/23 23/24 24/25 5YA

Protein (Dry Basis %) 蛋白质(干基%)
美国整体结果概要
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淀粉

淀粉含量与禽畜的代谢能相关。高淀粉
含量通常表明籽粒成熟/灌浆条件好，籽粒密
度适中。结果以干基为基础汇报。2024/2025
年度样本的平均值和标准差如下：

	● 平均值：73.9%，高于2023/2024年度
（73.1%）及5年平均值（72.7%）

	● 标准差：1.21%，高于2023/2024年度
（0.88%）及5年平均值（1.04%）

油脂

脂肪是畜禽日粮的关键成分。它作为能量
来源，帮助脂溶性维生素的利用，并提供某些
必需脂肪酸。油脂也是高粱增值加工的重要
副产品。结果以干基为基础报告。2024/2025
年度样本的平均值和标准差如下：

	● 平均值：5.1%，高于2023/2024年度
（4.8%）和5年平均值（4.76%）

	● 标准差：0.27%，高于2023/2024年度
（0.16%），但与5年平均值（0.23%）基
本持平

72.1
72.6

73.4

72.2

73.1
73.9

72.7

19/20 20/21 21/22 22/23 23/24 24/25 5YA

Starch (Dry Basis %) 淀粉(干基%)
美国整体结果概要

4.7 4.7 4.7 4.7 4.8
5.1

4.7

19/20 20/21 21/22 22/23 23/24 24/25 5YA

Oil (Dry Basis %) 油脂(干基%)
美国整体结果概要
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2024/2025美国高粱品质报告•  9



QUALITY TEST RESULTS

10  •  2024/2025 Sorghum Quality Report

D.	物理指标

物理指标包括既非等级指标也非化学成分的其他品质特性。这些指标的检测提供了关于
高粱不同加工用途的工艺特性、储存稳定性及运输破损风险等更多信息。

在阿马里洛谷物交易所（AGE）收集并分析的95个样本中，有4个样本未送达堪萨斯州立
大学，因此仅对91个样本进行了物理指标分析。

籽粒直径

籽粒直径与籽粒体积直接相关，影响加工处理方式，并可判断籽粒成熟度。

籽粒直径使用Perten单籽粒特性分析系
统(SKCS 4100)测定。该仪器记录300粒种子
的单粒直径，并以毫米(mm)为单位计算平均
籽粒直径。2024/2025年度样本的平均值和标
准差如下：

	● 平均值：2.52 mm，与2023/2024年度
（2.49 mm）及5年平均值（2.51 mm）基
本一致)

	● 标准差：0.17 mm，与2023/2024年度
（0.19 mm）及5年平均值（0.14 mm）基
本一致)

总结：物理指标
2024/2025 2023/2024 2022/2023

5年平均值	
19/20-23/24

样品
数量

平均
值

标准
差

最小
值

最大
值

样品
数量

平均
值

标准
差

样品
数量

平均
值

标准
差

平均
值

标准
差

美国整体 美国整体 美国整体 美国整体 美国整体
籽粒直径(mm) 91 2.52 0.17 2.12 2.89 73 2.49  0.19 97 2.50  0.14 2.51  0.14 

千粒重(g) 91 25.17 2.96 19.95 34.56 73 23.52* 3.79 97 24.76  3.14 25.02  2.97 

* 表示平均值与本年度高粱检测值存在显著差异（基于95.0%置信水平的双尾t检验）

2.57

2.48
2.52 2.50 2.49

2.52 2.51

19/20 20/21 21/22 22/23 23/24 24/25 5YA

Kernel Diameter (mm) 籽粒直径(MM)
美国整体结果概要

                                                       品质检测结果                              品质检测结果
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千粒重

千粒重（通常简称TKW）是指固定数量籽粒的重量，以克为单位。籽粒体积（或大小）可从
千粒重推算得出。千粒重增减时，籽粒体积会相应增减。 

千粒重使用SKCS 4100系统测定，基于300粒单籽粒重复称重的平均值计算得出。该仪器
可精确称量每粒种子至0.01毫克，并根据300粒种子的平均重量自动计算千粒重。2024/2025
年度样本的平均值和标准差如下：

	● 平均值：25.17克，高于2023/2024年度（23.52克），与5年平均值（25.02克）基本持平

	● 标准差：2.96克，低于2023/2024年度（3.79克），与5年平均值（2.97克）基本一致

26.58

25.02 25.23
24.76

23.52

25.17 25.02

19/20 20/21 21/22 22/23 23/24 24/25 5YA

TKW (g) 千粒重 ( 克)
美国整体结果概要

                                                       品质检测结果                              品质检测结果
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美国高粱等级标准及要求

最高限值

损坏粒 破碎粒及杂质

分级
最低容重 / 蒲式耳

（磅）
热损率          
（%）

总损率
（%）

杂质
（%）

总和
(%)

U.S. No. 1 57.0 0.2 2.0 1.0 3.0

U.S. No. 2 55.0 0.5 5.0 2.0 6.0

U.S. No. 31 53.0 1.0 10.0 3.0 8.0

U.S. No. 4 51.0 3.0 15.0 4.0 10.0

美国样品级高粱指：

(a) 未达到美国高粱一、二、三或四级的要求；或

(b) 含有8块及以上石块（总重超样品量0.2%），2块及以上玻璃碎片，3粒及以上猪
屎豆种子（Crotalaria spp.），2粒及以上蓖麻籽（Ricinus communis L.），4粒及
以上不明异物或公认有毒物质，8粒及以上苍耳子（Xanthium spp.）或类似的植
物种子（单独或成簇），10粒及以上啮齿动物粪便、鸟粪，或在1千克高粱中含有等
量其他动物污物，上述物质的任意组合达11粒及以上；或

(c) 带有霉味、酸味或令人厌恶的异味（霉臭除外）；或

(d) 风化严重、受热或品质明显低劣。

      1 明显变色高粱最高仅可定为三级
     来源：《美国联邦法规》第7卷第810条D 项《美国高粱标准》

                                              美国高粱相关信息                              美国高粱相关信息
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U.S. SORGHUM SUPPORTING INFORMATION

                                   高粱计量单位换算                                       公制换算
1蒲式耳 = 56磅(25.40千克) 1磅=0.4536 1磅 = 0.4536 公斤

39.368蒲式耳 = 1吨 1英担 = 100 磅或45.36 公斤

15.93蒲式耳/英亩 = 1吨/公顷 1吨 = 2204.6磅

1蒲式耳/英亩 = 62.77千克/公顷 1吨 = 1000千克

1蒲式耳/英亩= 0.6277公担/公顷 1吨 = 10公担

56蒲式耳 = 72.08千克/百公升 1公担 = 100千克

1公顷 = 2.47英亩

美制与公制单位换算表

                                              美国高粱相关信息                              美国高粱相关信息
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